Anhang A
Technische Daten

EINLEITUNG
Anhang A enthilt die technischen Daten fiir das Fluke Modell 45 Multimeter mit
Doppelanzeige.

Diese Spezifikationen setzen folgende Bedingungen voraus:
® Jihrliche Neukalibrierung
® Eine Umgebungstemperatur von 18 bis 28° Celsius

® Eine 90% nicht iibersteigende (70% fiir den 1.000-Kiloohm- und dariiber liegende Bereiche)
relative (nicht kondensierende) Luftfeuchtigkeit.

Die Genauigkeit ist ausgedrtickt als +:(Prozentsatz des MeBergebnisses + Digits).
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ANZEIGEBEREICHE UND MESSGESCHWINDIGKEITEN

MeBgeschwin- Messungen Anzeige Endwert
digkeit (Digits) pro Sekunde
niedrig 25 99.999*
mittel 5 30.000
hoch 20 3.000
* Typisches Bereichsende flir Ohm-Anzeige ist 98.000 Digits
Ubertragungsraten fiir RS-232- und IEEE-488-MeBergebnisse
Messgeschwindigkeit MESSVORGANGE/SEKUNDE
Interne Trigger-Funktion Interne Trigger-Funktion (Einzelausgabe)
(TYPE 1) (TYPE 4)
Niedrige (“S") 2,5 1,5 2,5
Mittlere ("M") 45 24 5,0
Hohe (“F") 45 3.8 13,5
Reaktionszeiten
Siehe genaue Daten in Kapitel 4.
DC-SPANNUNG
Mefbereich Auflésung bei MeBgeschwindigkeit Genauigkeit
niedriger mittlerer hoher 6 Monate 1 Jahr
300 mV — 10 uv 100 pVv 0,02% + 2 0,025% +2
3V — 100 pVv 1mV 0,02% + 2 0,025% +2
30V — 1mVv 10 mV 0,02% + 2 0,025% +2
300 V — 10 mV 100 mV 0,02% + 2 0,025% +2
1000 V — 100 mV 1V 0,02% + 2 0,025% +2
100 mV 1uv — — 0,02% + 6 0,025% + 6
1000 mV 10 pv — —_ 0,02% + 6 0,025% + 6
oV 100 pVv —_ — 0,02% + 6 0,025% + 6
100 V 1mVv — — 0,02% + 6 0,025% + 6
1000 V 10 mV — — 0,02% + 6 0,025% + 6
Eingangsimpedanz
10 MQ parallel mit <100 pF
ANMERKUNG

Wenn wéhrend des Betriebs mit Doppelanzeige die Volt/AC- und Volt/DC-
Funktionen gewdhlt sind, dann liegt der 10 MQ-Eingangsteiler parallel mit
dem 1 MQ-Eingangsteiler.




DC-SPANNUNG

Serientakt-Unterdriickung

>80 dB bei 50 oder 60 Hz, niedrige und mittlere MeBgeschwindigkeiten
>54 dB bei 50 - 440 Hz, niedrige und mittlere MeBgeschwindigkeiten

>60 dB bei 50 Hz, hohe MeBgeschwindigkeit (Anm.: Hohe MeBgeschwindigkeit besitzt keine
Filterschaltung).

Maximal zuldssige AC-Spannung bei Messungen von DC-Spannung oder (AC + DC)-Spannungen

Bereich Maximale Serientakt-Eingangsempfindlichkeit
zuldssige (Spitze)
AC-Spannung
(Spitze) STU* > 80 dB# STU > 60 dB#
300 mV 100 mV 15V 15V 15V
3V 1000 mV 15V 15V 15V
30V 10V 1000V 50V 300V
300V 100V 1000V 50V 300V
1000V 1000V 1000V 200V 1000V
* 8TU = Serientaktunterdriickung
# Serientaktunterdriickung bei 50 oder 60 Hz +0.1%

Gleichtakt-Unterdriickung
>90 dB bei DC, 50 oder 60 Hz (1 kQ Unsymmetrie, niedrige und mittlere MeBgeschwindigkeiten)

Maximale Eingangsspannung

1000 Volt DC oder AC-Spitzenwert in allen MeBbereichen

Genauigkeits-Spezifikationen sind vom Mefibereich abhéngig:

Niedrige Messgeschwindigkeit: Zwischen 15.000 und 99.999 Digits (Endwert)
Mittlere Messgeschwindigkeit: Zwischen 1.500 und 99.999 Digits (Endwert)
Hohe Messgeschwindigkeit: Zwischen 15 und 99.999 Digits (Endwert)

Dezibel-Auflésung

Aufldsung bei MeBgeschwindigkeit
niedrige und mittlere hohe
0,01 dB 0,1dB
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AC-ECHT-EFFEKTIVSPANNUNG, AC-GEKOPPELT

Auflosung

MeBbereich - niedriger mittierer hoher

300 mV — 10 pVv 100 pV

3V _ 100 pV 1tmv

30V — 1mVv 10 mV

300V — 10 mV 100 mV

750V — 100 mV 1V

100 mV 1uVv — —

1000 mV 10 uVv — —

10V 100 uVv - —_

100V 1 mV — -

750V 10 mVv - —

Genauigkeit
Linear Genauigkeit Genauigkeit, dB | Leistung* Max-Spg.
Frequenz niedrige mittlere | hohe niedrige/ hohe bei oberen
mittlere Freq.

20-50 Hz 1% + 100 1% +10 7%+ 2 0.15 0.72 2% +10 750 V
50 Hz -10kHz | 02% +100 | 02%+ 10 0.5% + 2 0.08 017 | 04% +10 750 V
10-20 kHz 0.5% +100 | 05%+10 05% + 2 0.11 017 1% + 10 750V
20-50 kHz 2% + 200 2% + 20 2% +3 0.29 0.34 4% + 20 400V
50-100 kHz 5% + 500 5% + 50 5% + 6 0.70 0.78 10% + 50 200V
“Der Fehier im Betrieb Audioverstarkerleistung ist geringer als das Doppelte des spezifizierten Wertes fiir
lineare Genauigkeit

Genauigkeits-Spezifikationen sind vom MeBbereich abhéngig:

Niedrige Messgeschwindigkeit: Zwischen 15.000 und 99.999 Digits (Endwert)
Mittiere Messgeschwindigkeit: Zwischen 1.500 und 89.999 Digits (Endwert)
Hohe Messgeschwindigkeit: Zwischen 15 und 99.999 Digits (Endwert)

Dezibel-Auflésung

Auflosung bei MeBgeschwindigkeit
niedrige und mittlere hohe
0,01 dB 0,1 dB




WIDERSTANDS-BEZUGSWERTE (DEZIBEL-FUNKTION)

AC-ECHT-EFFEKTIVSPANNUNG, AC-GEKOPPELT

800002

1200Q

1000Q
900Q
800Q
600Q*

500Q
300Q2
250Q
150Q
135Q
125Q

124Q

110Q
93Q
75Q
50Q
16Qt

8Qt
40t
20t

* Normal-Widerstand
+ Anzeige in Watt (Leistung = POWER)

Eingangs-Impedanz

1 MQ parallel zu <100 pF

Maximaler Crestfaktor

3,0

Gleichtakt-Unterdriickung

>B60 dB bei 50 oder 60 Hz (1k2 Unsymmetrie , mittlere MeBgeschwindigkeit)

Maximale Eingangswerte

750 V eff., 1000 V Spitzenspannung

2 x 107 Volt-Hertz-Produkt in allen Bereichen, Serientakt-Eingang

1 x 108 Volt-Hertz-Produkt in allen Bereichen, Gleichtakt-Eingang

Genauigkeit der Spannungsmessung (AC + DC)

Der kombinierte MeBfehler ist gleich der Summe der separaten Spezifikationen fir AC- und DC-
Genauigkeit, zuzuglich eines Digits. Beziehen Sie sich auf die Tabelle unter "“Maximal zulissige AC-
Spannung bei Messungen von DC-Spannung oder (AC + DC)-Spannungen” auf Seite A-3.

ANMERKUNG

Das MeBgerédt Fluke 45 kann durch die Anwendung der hohen
MeBgeschwindigkeit bei MeBvorgdngen von AC + DC (oder beliebigen
Doppelanzeige-Kombinationen von AC und DC) erhebliche MeBfehler
anzeigen. Dies ist auf unzuldngliche Filtrierung des DC-Bestandteils des
gemessenen Wertes in der hohen MeBgeschwindigkeit zurickzufiihren.
Verwenden Sie daher zur Umgehung dieses Problems fiir Messungen von
AC + DC oder AC- und DC-Kombinationen nur die niedrige (“S”) oder mittlere

("M”) MeBgeschwindigkeit.

Maximale AC-Volt-Frequenzen bei AC-Strommessungen

Bei Verwendung der Doppelanzeige wéhrend der Durchfihrung von AC-Strom- und AC-
Spannungsmessungen ist die maximale Frequenz des Spannungseingangs auf die maximale
Frequenz der Strommessungsfunktion begrenzt. Fiihren Sie z.B. eine AC-Strommessung im 10-
Ampere-Bereich durch, dann muB die mazimale Frequenz des Spannungseingangs unter 2kHz

liegen.
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GLEICHSTROM
Aufldsung bei MeBgeschwindigkeit
MeBbereich MeBgeschwin- Spannungs-
Niedrig Mittel Hoch digkeit abfall*

30 mA — 1 uA 10 uA 0.05% + 3 0.45v
100 mA _ 10 wA 100 pA 0.05% + 2 1.4V
10A — 1 mA 10 mA 02% +5 0.25v
10 mA 100 nA — — 0.05% +15 0.14v
100 mA 1 uA — — 0.05% +5 1.4V
10 A 100 pA _ — 02% +7 0.25V

*Typisch (am Bereichsende)

Maximale Eingangswerte

Nur zur Verwendung an 250V oder 4800 Volt-Ampere nicht Uberschreitenden, abgesicherten

Niederspannungsschaltkreisen.

mA-Eingangsbuchse:

A-Eingangsbuchse:

300 mA DC oder AC effektiv. Durch eine fiinke Sicherung mit Nennwert

500 mA/250-Volt (IEC-Blatt 127-I) geschiitzt.

Dauerbelastung 10A DC oder AC effektiv, oder 20A DC oder AC effektiv
fir maximal 30 Sekunden. Durch eine flinke Sicherung mit Nennwert

15A/250V, 10.000A Schaltkapazitit geschditzt.

ANMERKUNG

Der Widerstand zwischen der COM-Buchse und der internen MeBschaltung
des Gerdtes betrdgt ungefihr 0,003 ).




AC-STROM
Auflosung bei MeBgeschwindigkeit
MeBbereich Spannungs-
Niedrig Mittel Hoch abfall*
10 mA 100 nA — — 0.14v
30 mA — 1 uA 10 A 0.45v
100 mA 1uA 10 LA 100 pA 1.4V
10A 100 A 1 mA 10 mA 0.25v
* Typisch (am Bereichsende)

Genauigkeit
Genauigkeit
MeBbereich Frequenz Niedrige Mittlere Hohe
mA (To 100 mA) 20-50 Hz 2% + 100 2% + 10 7% + 2
mA (To 100 mA) 50 Hz-10 kHz 0.5% + 100 0.5% + 10 0.8% +2
mA (To 100 mA) 10-20 kHz 2% + 200 2% + 20 2% + 3
A (1-10A) 20-50 Hz 2% + 100 2%+ 10 7% + 2
A (1-10A) 50 Hz-2 kHz 1% + 100 1% + 10 1.3% + 2
A (0.510 1A) 20-50 Hz 2% + 300 2%+ 30 7% + 4
A (0510 1A) 50Hz-2 kHz 1% + 300 1% + 30 13% +4

Genauigkeits-Spezifikationen sind vom MeBbereich abhingig:

Niedrige Messgeschwindigkeit Zwischen 15.000 und 99.999 Digits (Vollbereich)/
Mittlere Messgeschwindigkeit Zwischen 1.500 und 32.000 Digits (Vollbereich)
Hohe Messgeschwindigkeit Zwischen 150 und 3.200 Digits (Vollbereich)

Maximale Eingangswerte

Nur zur Verwendung an 250V oder 4800 Volt-Ampere nicht tberschreitenden abgesicherten
Niederspannungsschaltkreisen. (Einbau-Klasse IEC, Kategorie i)

mA-Eingangsbuchse: 300 mA DC oder AC effektiv. Durch eine flinke Sicherung mit Nennwert
500 mA/250 Voit (IEC-Blatt 127-1) geschiitzt.

A-Eingangsbuchse: Dauerbelastung 10A DC oder AC effektiv, oder 20A DC oder AC effektiv
fir maximal Sekunden. Durch eine flinke Sicherung mit Nennwert 15A,
250V, 10.000 A Schalt-kapazitit geschiitzt.

Crestfaktor-Bereich
1,0 bis 3,0
ANMERKUNG

Der Widerstand zwischen der COM-Buchse und der internen MeBschaltung
des Gerdtes betrdgt ungefdhr 0,003 Q.

AC-STROM
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WIDERSTAND
Auflésung
MeBbereich| . . Genauigkeit Typische Me83- Max.
niedriger mittlerer | hoher 9 sg;nnu ng am Strom
Bereichsende

3000 — 10 mQ 100 MQ 0.05% + 2 + 0.02Q 025 1mA
3kQ — nooMQ | 10 0.05% + 2 0.24 120 A
30 kQ — 1Q 10Q 0.05% + 2 0.29 14 A
300 kQ — 10Q 100Q 0.05% + 2 0.29 1.5 uA
3mMQ — 100Q 1kQ 0.06% + 2 0.3 150 A
30 MQ — 1kQ 10 kQ 0.25% + 3 225 320 uA
300 MQ* | — 100 kQ 1MQ 2% 29 320 uA
10002 1mQ — — 0.05% + 8 + 0.02Q 0.09 1mA
1000Q 10 mQ — — 0.05% + 8 + 0.02Q 0.10 120 uA
10 kQ 100mQ | — — 0.05% + 8 0.11 14 uA
100 kQ 10 - - 0.05% + 8 0.1 1.5 uA
1000 kQ | 10Q — — 0.06% + 8 0.12 150 uA
10 MQ 100Q - — 0.25% + 6 15 150 pA
100 MQ* | 100 kQ — — 2%+2 275 320 1A
* Bedingt durch die von diesem MeBgeréat zur Widerstandsmessung verwendete Methode sind die 100 MQ

(niedrige MeBgeschwindigkeit) und 300 M (mittiere und hohe MeBgeschwindigkeit) -MeBbereiche zu

Messungen unterhalb von 3,125 MQ bzw. 20 MQ ungeeignet. "UL" erscheint in der Anzeige fir Wider-

stdnde unter diesen nominellen Werten, und die Computer-Schnittstelle sendet "+E1-9".

Leerlaufspannungen

Maximal 3,2 Volt in den 100 Q-, 300 Q-, 30 MQ-, 100 MQ- und 300 MQ-Bereichen; maximal 1,5 Volit
in allen anderen Bereichen.

Uberspannungs-Schutz
500 Volt DC oder AC effektiv in allen Bereichen.



DIODEN- UND DURCHGANGSPRUFUNG

DIODEN- UND DURCHGANGSPRUFUNG

Maximaler MeBwert Auflosung
Niedrige MeBgeschw. 999,99 mV 10 uv
Mittlere MeBgeschw. 25V 100 pv
Hohe MeBgeschw. 25V 1mv

Priifstrom

Ungefahr 0,7 mA bei Messungen eines in FluBrichtung vorgespannten Transistoriibergangs.

Leerlaufspannung

Maximal 3,2 Volt

Ansprechzeit bei Durchgangspriifung

Maximal 50 uSek., typisch 10 uSek.

Uberspannungs-Schutz

500 Volt DC oder AC effektiv.

ANMERKUNG

Ist das MeBgerét filr Frequenzmessungen eingestellt und es liegt kein
Eingangssignal an (z.B. bei offenen Eingangsbuchsen), dann kann das
MeBgeriét (anstelle des zu erwartenden Nullwertes) ungefahr 25 kHz anzeigen.
Dies ist auf den hohen Scheinwiderstand der Eingangsschaltkreise
zuriickzufiihren, die die interne Abstrahlung des Wechselrichter-Netzteils
kapazitiv erfassen. Bei einer unter 2 Kiloohm liegenden Quellenimpedanz
erfolgt durch diese Einstrahlung keine Beeinflussung von Genauigkeit oder
Stabilitét der Frequenzmessung.
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TECHNISCHE DATEN

FREQUENZ

ANMERKUNG

Wenn das MeBgerét fir Frequenzmessung eingestellt ist und kein Eingang
anliegt (z.B. bei offenen Eingangsbuchsen), dann kann das Gerdét anstelle
von Null etwa 25 kHz anzeigen. Diese Anzeige wird durch ein kapazitives

Einstrahlen der Umkehrstufe des Netzteils

in die hochimpedante

Eingangsschaltung verursacht Bei einem Quellwiderstand von < 2kQhat
diese FEinstrahlung keinen EinfluB auf die Genauigkeit oder Bestédndigkeit

der Frequenzmessung.

Frequenzbereich
5 Hertz bis > 1 Megahertz

Verwendbare MeBarten
Volt/AC und Strom/AC

Auflésung bei MeBgeschwindigkeit
MeBbereich Niedrig & Mittel Hoch Genauigkeit
1000 Hz 01 Hz 1 Hz 05% +2
10 kHz AHz 1Hz 05% +1
100 kHz 1Hz 10 Hz 05% + 1
1000 kHz 10 Hz 100 Hz 05% + 1
1 MHz* 100 Hz 1 kHz Nicht spezifiziert

* Spezifiziert bis 1 MHz, MeBmdglichkeit jedoch bis tiber 1 MHz.

AC-Spannungsempfindlichkeit

FREQUENZ PEGEL (SINUS)
5 Hz - 100 kHz 30 mV eff.
100 kHz - 300 kHz 100 mV Veff.
300 kHz - 1 MHz 1V eff.
Uber 1 MHz nicht spezifiziert
AC-Stromempfindlichkeits-Pegel
FREQUENZ EINGANG PEGEL
5Hz-20kHz 100 mA >3 mA eff.
45 Hz - 2 kHz 10A >3 Aeff.

A-10




UMGEBUNGSBEDINGUNGEN

UMGEBUNGSBEDINGUNGEN

ENVIRONMENTAL

Anwirmzeit

Temperaturkoeffizient

Elektromagnetische
Kompatibilitat

Betriebstemperatur

Lagertemperatur

Relative Luftfeuchtigkeit
(nicht kondensierend)

Hohe iiber dem
Meeresspiegel

Vibrationsfestigkeit

Schockfestigkeit

ALLGEMEINES

Gleichtaktspannung

Summerton:

Abmessungen (HxBxL)

Gewicht

Versandgewicht:

Netzspannung

Eine Stunde zur Erreichung der angegebenen Spezifikationen. Addieren
Sie 0,005% zu allen Spezifikationsangaben, wenn die Anwérmzeit weniger
als eine Stunde betragt.

<0,1 x angegebene Genauigkeit/’"C (0°C bis 18° C und 28°C bis
50°C)

In einem HF-Feld von 1 V/m fiir alle Bereiche und Funktionen:
Gesamtgenauigkeit = Angegebene Genauigkeit +0,4% des Bereichs
Leistung Gber 1 V/m nicht spezifiziert

0° bis 50°C
-40°C bis +70°C

Die Lagerung der Batterie bei hohen Temperaturen beschleunigt

deren  Selbstentladung. Maximale Lagerungzeiten  vor
Wiederaufladung der Batterie:

20°-25°C 1000 Tage

50°C 180 Tage

70°C 40 Tage

0% bis 90% (0° bis 28°C)

0% bis 80% (28°C bis 35°C)

0% bis 70% (35° C bis 50° C), ausgenommen 70% (0° C bis 50° C) fiir den
1000kQ-Bereich und die 3-, 10-, 30- und 300-MQ-Bereiche.

in Betrieb
lagerna

0 bis ca. 3.500 Meter
0 bis ca. 15.000 Meter

3 g bei 55 Hertz

40 g fur Halbsinus

1000 Voit DC oder AC Spitzenwert von irgendeinem Eingang zu
Schutzerde

Dauerton bei Durchgangsprifung. Kurzténe bei in FluBrichtung
vorgespannten Dioden oder Transistorlibergangen.

9,3cm x 21,6 cm x 28,6 cm

Netto: 2,4 kg ohne Batterie;
3,2 kg mit Batterie;

4,8 kg mit Batterie

90 bis 264 Volt/AC (automatische Spannungsanpassung), 50 und
60 Hz, < 15 VA maximal
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Zutreffende Normen

RS-232-C

OPTIONEN

Batterie (Option -01K)

IEEE-488 (Option-05K)

Ubereinstimmung mit IEC 348, UL1244, Teil 15, Abschnitt J der
FCC-Vorschriften sowie VDE 0871.

IEC 664-Einbaukategorie i
Baudraten: 300, 600, 1200, 2400, 4800 und 9600

Paritédt: Ungleich, gleich oder keine

Ein Stopbit
Typ 8-Volt-Bleiakku
Betriebsdauer 8 Stunden typisch. Warn-Anzeigesymbol
leuchtet auf, wenn weniger als 30 Minuten
Betriebsdauer verbleiben.
Wiederauf- 16 Sunden typisch, Gerit abgeschaltet
ladungszeiten
Unterstiitzte Funktionen SH1, AH1, T5, L4, SR1, RL1,
PPO, DC1, DT1, E1, TEO, LEO
und CO
Externer Triggereingang HIGH Minimal 1,35 V

Low Maximal 1,25 V

Eingangsschwellen-Hysterese Minimal 0,6V



